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Abstract of DE 3506132 (A1) 

A solid fire protection composition for the production of fire protection elements and for coating 
r components and building parts, which is made using water glass and an organic binder and has a solid 

consistency. The water glass is formulated into a hydrogel comprising from 1.00 to 12% by weight of 
Si02, from 0.25 to 6% by weight of Na20 from 0.25 to 14% by weight of reaction products of an organic 
and/or inorganic acid which reacts to form a gel with sodium water glass, and remainder: water. A 
preservative is mixed with the water before the hydroge! formation. The hydrogel is solidified by means 
of at least one organic binder to give the transparent solid fire protection composition. 
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@ Festkorperbrandschutzmasse 

Festkorperbrandschutzmasse fur die Herstellung von 
Brandschutzbauelementen sowie fur die Beschichtung von 
Bauteilen und Bauwerksteilen, die unter Verwendung von 
Wasserglas und einem organischen Bindemittel aufgebaut 
ist und eine teste Konsistenz aufweist. Das Wasserglas ist zu 
einem Hydrogel aus 
1,00bis12Gew.-%SiO 2 , 
0,25bis6Gew.-%Na 2 O, 

0,25 bis 14 Gew.-<K> Reaktionsprodukte einer mit Natrium- 
wasserglas gelbildend reagierenden organischen und/oder 
anorganischen Saure, 
Rest* Wasser 

angemacht. Dem Wasser ist vor der Hydrogelbildung ein 
Konservierungsmittel beigegeben worden. Das Hydrogel ist 
■ durch zumindest ein organisches Bindemittel zu der licht- 
durchlissigen Festkorperbrandschutzmasseverfestigt. 
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"Festkorperbrandschutzmasse" 



Patentanspriiche: 

1. Festkorperbrandschutzmasse fur die Herstellung von Brandschutz- 
bauelementen sowie fur die Beschichtung von Bauteilen und Bauwerks- 
teilen, die unter Verwendung von Wasserglas und einem organischen 
Bindemittel aufgebaut ist und eine feste Konsistenz aufweist, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi das Wasserglas 
zu einem Hydrogel aus 
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1 bis 12 Gew.-% Si0 2 , 
0,25 bis 6 Gew.-% Na 2 0, 

0,25 bis 14 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasserglas gel- 

bildend reagierenden organischen und/oder an- 
organischen Saure, 
Rest: Wasser 

angemacht ist, welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konser- 
vierungsmittel beigegeben worden ist und dafi das Hydrogel durch 
zumindest ein organisches Bindesmittel zu der lichtdurchlassigen 
Festkorperbrandschutzmasse verfestigt ist. 

2. Festkorperbrandschutzmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Reaktionsprodukte solche einer organischen Saure aus 
der Gruppe der Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure, Weinsaure, 
Zitronensaure sind. 

3. Festkorperbrandschutzmasse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Reaktionsprodukte solche einer anorganischen 
Saure aus der Gruppe Borsaure, Salpetersaure, Salzsaure, Phosphor- 
saure, Schwefelsaure sind. 

4. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet f dafi ein Konservierungsmittel aus der Grup- 
pe Kupfersulfat, Kupferacetat, Benzoesaure, oder Mischungen davon, 
beigegeben worden sind. 

5. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel durch ein organisches 
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Bindemittel der Gruppe 

Gummiarabicum, 
Gummiarabicum-Derivate, 
Cellulose-Deriv ate , 
Guar-Derivate, 
Poly vinylalkohol , 

oder Mischungen davon, zu der Festkorperbrandschutzmasse verfestigt 
ist. 

6. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspniche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 

etwa 6,5 Gew.-% Si0 2 , 
etwa 2,0 Gew.~% Na 2 0, 

etwa 7,0 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
und/oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser, 

besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konservie- 
rungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0,07 Gew.-%, be- 
zogen auf das Wasser, beigegeben worden ist, und dafi das Hydrogel 
durch etwa 7 Gew.-% Hydroxyethylcellulose zur Festkorperbrandschutz- 
masse verfestigt ist. 

7, Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 
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etwa 1,7 Gew.-% Si0 2f 
etwa 0,44 Gew.-% Na 2 0, 

etwa 1,70 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
und/oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser, 

besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konservie- 
rungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0,05 Gew.-%, be- 
zogen auf das Wasser, beigegeben worden ist, und dafi das Hydrogel 
durch etwa 5,00 Gew.-% Hydroxyethylcellulose zur Festkorperbrand- 
schutzmasse verfestigt ist. 

8. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 

etwa 7,40 Gew.-% Si0 2 , 
etwa 2,20 Gew.-% Na 2 0, 

etwa 4,00 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
Saure (Ameisensaure) , 
Rest: Wasser, 

besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konservie- 
rungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0,05 Gew.-% f be- 
zogen auf das Wasser, beigegeben worden ist, und dafi das Hydrogel 
durch etwa 8,80 Gew.-% Hydroxyethylcellulose zur Festkorperbrand- 
schutzmasse verfestigt ist. 
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9. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem Wasser vor der Hydro gelbildung 
zusatzlich ein Gelatinierungsmittel beigegeben worden ist. 

10. Festkorperbrandschutzmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi dem Wasser vor der Hydrogelbildung 
ein Mittel zur Erhohung der Hygroskopizitat beigegeben worden ist 
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Die Erfindung bezieht sich gattungsgemafi auf eine Festkorperbrand- 
schutzmasse fiir die Herstellung von Brandschutzbauelementen sowie 
fur die Beschichtung von Bauteilen und Bauwerksteilen, die unter 
Verwendung von Wasserglas und einem organischen Bindemittel aufge- 
baut ist und eine feste Konsistenz aufweist. - Es versteht sich, dafi 
eine derartige Festkorperbrandschutzmasse zunachst angemacht wird 
und im angemachten Zustand formbar und vergiefibar ist. Sie hartet 
danach zur Festkorperbrandschutzmasse aus. 

Bei der bekannten gattungsgemafien Festkorperbrandschutzmasse 
(EP-A 0 084 266) bildet die Mischung aus dem Wasserglas und dem 
organischen Bindemittel den Binder fiir einen Beton, dessen Zuschlag- 
stoff aus kornigen Substanzen besteht, die Wasser per Absorption 
oder als Kristallwasser festhalten. Der Beton ist, in erharteter Form, 
die Festkorperbrandschutzmasse. Unter dem Einflufl thermischer Strah- 
lung verdampft das Wasser des Binders und der Zuschlagstoffe und 
die Verdampfungswarme sowie das freiwerdende Wasser bewirken den 
Brandschutz. Die bekannte Festkorperbrandschutzmasse mag als Fest- 
korper den Anforderungen geniigen. Das Wasser/ Volumen-Verhaltnis 
ist jedoch unbefriedigend, zumal die Zuschlagstoffe ihrerseits ein 
beachtlichesVolumen einnehmen. Daruber hinaus ist die bekannte 
Festkorperbrandschutzmasse nicht lichtdurchlassig, was fur viele 
Verwendungszwecke stort. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemafie 
Festkorperbrandschutzmasse zu schaffen, die gegenuber der bekann- 
ten ein beachtlich verbessertes Wasser/Volumen-Verhaltnis aufweist 
und lichtdurchlassig eingesetzt werden kann. 
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Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafi das Wassef- 
glas zu einem Hydrogel aus 



angemacht ist f welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konser- 
vierungsmittel beigegeben worden ist, und dafi das Hydrogel durch 
zumindest ein organisches Bindemittel zu der lichtdurchlassigen Fest- 
korperbrandschutzmasse verfestigt ist. Eine derartige Festkorperbrand- 
schutzmasse kann vor der Erhartung geformt, beispielsweise in For- 
men eingegossen und zu Platten und Profilen sowie formsteinartig 
geformt werden. Die Festkorperbrandschutzmasse kann jedoch vor der 
Erhartung auch auf zu beschichtende Bauteile als eine Schutzschicht 
aufgebracht werden. Dabei kann es sich urn metallische Bauteile, urn 
Bauteile aus Holz oder aus anderen Werkstoffen handeln. Auch Teile 
eines bereits errichteten Bauwerks konnen beschichtet werden. Die 
Beschichtung kann z. B. durch Aufstreichen, Ausspruhen oder auf 
andere Weise erfolgen. Die erf indungsgemafie Festkorperbrandschutz- 
masse enthalt keine Zuschlagstoffe. Oberraschenderweise kann ein 
Hydrogel durch die erfindungsgemafien Mafinahmen zu einer Fest- 
korperbrandschutzmasse verfestigt werden, die ein sehr hohes 
Wasser/Volumen-Verhaltnis zugunsten von Wasser aufweist und daruber 
hinaus eine ausreichende Festigkeit besitzt. Ohne weiteres ist eine 



1,00 bis 12 Gew.-% 
0,25 bis 6 Gew.-% 
0,25 bis 14 Gew.-% 



Si0 2 , 
Na 2 0, 

Reaktionsprodukte einer mit Natrium- 
wasserglas gelbildend reagierenden. 
organischen und/oder anorganischen 

Saure, 
Wasser, 



Rest: 
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Festkorperbrandschutzmasse lichtdurchlassig und insgesamt sowie ins- 
besondere bezuglich der Lichtdurchlassigkeit auch alterungsbestandig. 
Die Verwendung eines Hydrogels als Brandschutzmasse ist an sich 
bekannt (DE-PS 27 13 849), jedoch bleibt die bekannte Brandschutz- 
masse in Gelform, so dafi sie gekapselt werden, beispielsweise in 
den Zwischenraum zwischen zwei Glasscheiben eingebracht werden 
mufi. Sie ist in bezug auf Lichtdurchlassigkeit auch nicht alterungs- 
bestandig. 

Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung mehrere Moglichkeiten 
der weiteren Ausbildung der Festkorperbrandschutzmasse. So ist eine 
bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Reaktionsprodukte solche einer organischen Saure aus der 
Gruppe Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure, Weinsaure, Zitronen- 
saure sind. Die Reaktionsprodukte konnen aber auch solche einer 
anorganischen Saura-aus der XSruppe Borsaure, Phosphorsaure, Salz- 
saure, Schwefelsaure sein. Als Konservierungsmittel werden zweck- 
mafiigerweise Substanzen aus der Gruppe Kupfersulfat, Kupferacetat, 
Benzoesaure, oder eine Mischung davon, eingesetzt. Die erforderliche 
Menge an Konservierungsmitteln kann unschwer durch Versuche ermit- 
telt werden, sie liegt im allgemeinen im Bereich von 0,02 Gew.-% bis 
0,10 Gew.-%. Das Hydrogel lafit sich durch die verschiedensten orga- 
nischen Bindemittel so einrichten, dafi die Verfestigung zur Festkor- 
perbrandschutzmasse moglich ist. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel durch 
ein organisches Bindemittel der Gruppe Gummiarabicum, Gummiarabi- 
cum-Derivate, Cellulose-Derivate, Guar-Derivate, Polyvinylalkohol, 
oder Mischungen davon, zu der Festkorperbrandschutzmasse verfestigt 
ist. Die Bindemittelmenge liegt im allgemeinen im Bereich zwischen 
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3,00 Gew.-% und 15,00 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung ein- 
schliefilich ihres Wassergehaltes. 

In Bezug auf den Wassergehalt, die mechanische Festigkeit und die 
Lichtdurchlassigkeit optimale Abstimmung sind durch die Merkmale 
der Anspruche 6, 7 und 8 gekennzeichnet. Diese Festkorperbrand- 
schutzmassen zeichnen sich auch durch thermische Stabilitat, bis zum 
Eintritt der Brandschutzfunktion, und hohe Alterungsbestandigkeit 
aus. Im Rahmen der Erfindung liegt es, dem Wasser vor der Hydro- 
gelbildung zusatzlich ein Gelatinierungsmittel beizugeben oder ein 
Mittel beizugeben, welches eine Erhohung der Hygroskopizitat be- 
wirkt. 

Ausfuhrungsbeispiele 

1. Aus 1000 g konzentrierter Orthophosphorsaure, 3000 g Natrium- 
wasserglas mit einem Feststoffgehalt von 36 % und dem Gewichts- 
verhaltnis SiO„ : Na 2 0 von 3,3 , 6,5 g Kupfersulfat und 8000 g 
Wasser wurde eine LSsung hergestellt, in die 1000 g Hydroxy ethyl- 
cellulose eingeruhrt wurden. Die so erhaltene Suspension wurde 

in Hohlformen gegossen und hartete aus. Es entstanden feste, 
elastische transluscente Korper, die mit Metallstrukturen verbunden 
wurden und bei Brandversuchen eine Erwarmung dieser Metall- 
strukturen uber 100 °C iiber lange Zeit verhinderten. 

2. Aus 1000 g konzentrierter Orthophosphorsaure, 4000 g Natrium- 
wasserglas mit einem Feststoffgehalt von 28 % und einem 
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Si0 2 : Na 2 0-Gewichtsverhaltnis von 3,9 , 25 g Kupfersulfat und 
45 1 Wasser wurde eine Losung hergestellt, in die 2,5 kg 
Hydroxyethylcellulose eingeruhrt wurde. Weiterverarbeitung und 
Priifung wie oben. 

Aus 1000 g konzentrierter Ameisensaure, 6600 g Natriumwasser- 
glas gemafi Beispiel 1 und 15,2 1 Wasser wurde eine Losung her- 
gestellt, in die 2,2 kg Hydroxyethylcellulose eingeruhrt wurden. 
Auf Konservierungsstoffe konnte hier verzichtet werden, da Amei- 
sensaure selbst konservierend wird. Weiterverarbeitung und Prii- 
fung wie bei Beispiel 1. 



